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ITosicHUTENBLHAA 3aNIHCKA

DNeKTUBHBIN Kypc pa3paboran nmns ydammxcs 11 kmacca. OH  BBITIONHSET POJb
«HAJCTPONKMU», T.€. JOMOJHSET WIKOJBHBIM Kypc Xumuu. HampaBieH Ha yIOBIETBOpEHHE
MO3HABATENIBHBIX HMHTEPECOB OTACIBHBIX YYalUXCS B PA3IUYHBIX OOJIACTSAX JAESITEIbHOCTH
YyelloBeKa.

PabGouas nporpamma coctaBiieHa € y4eTOM TpeOOBaHMIA:

e ®denepanbHOrO0 TOCYJAPCTBEHHOTO 00pA30BaTENBHOIO CTaHJapTa CPEAHEro OOIIEero
obpazoBanus (yrB. [Ipukazom MwunHHCTepcTBa 00pa3oBaHuss U Hayku P®D ot 17 mas

2012 r. N 413 ¢ usMmeHeHusMH W jAomnoiHeHUsMu B pexa. [IpukazoB Nel645 or 29
nexadpst 2014 r., Ne 1578 ot 31 nexabpst 2015 r.,Ne613 ot 29 utons 2017 1.),

e OcHOBHOI 00pa3oBaTeNbHOI MporpaMmMoil cpeanero obuiero oopazosanus ['6OY COILI
Ne33 r. Ce1zpanu

Kypc paccuutan Ha 34 4 B rox (1 yac B Hezento).
I[lnanupyemMble pe3y/ibTaThl OCBOCHUS Kypca

B xone m3ydeHus: CTaBUTCS 3ajlavya BBIIBUTH OOIIME 3aKOHOMEPHOCTH ONTUMH3AIMU TSI
OTJEIIBHBIX KJIACCOB PEaKIIMil.

CaMOCTOATENBbHBI TEePeHOC 3HAHWH W YMCHHH B HOBYHO CHTYallMI0 C YYETOM €¢
CHeU(PUKA MHOTOKPATHO OCYIIECTBISICTCS YYAITUMUCS TIPU U3YUICHUH JAHHOTO Kypca.

YMeHHe BHJIETh BapUATUBHOCTh PEIICHHMA — €/IBa JIM HE HaubOoJjee spKoe IMPOSBICHUE
TBOPUYECKON JICATETLHOCTH yYAlIMXCSA. YYal[uecss CTaBsATCS Tepes] HEOOXOIMMOCTBIO
COTIOCTABJICHUS U BHIOOpPA CBHIPBS, pEaKIIMU, ONITUMAIbHBIX YCIOBUN, YCTPOWCTBA PEAKIIMOHHBIX
anmapartoB. [Ipu 3TOM BaXHO, YTO ydallWecs, JOKa3bIBasl MPABWIBHOCTh MPEJIaracMoro UMHU
BbIOOpPA, TOHUMATU BO3MOYKHOCTH M3MEHEHHS €ro B 3aBUCHMOCTH OT COCTaBa ChIPbSL.

XKenarenpHO, 4TOOBI HEKOTOpPHIE XUMHUYECKHE PEAKIIMH OBLTH HM3y4YCHBI YUYANIMMHKCS Ha
71ab0paTOPHBIX YCTAaHOBKAX.

B kypce uCronb3yroTcs pa3IndHble HATJISAHBIC TTOCOOHS: CXEMBbI, MOJICITH, TUATIO3UTHBEI,
BUJCO(PUITBEMBI.

DKCKypCUU Ha XUMHUYECKUE TIPEITPHUATHS JKeIaTeIbHO TPOBOJUTh CHCTEMATHUSCKH, JaBast
BO3MOXXHOCTh YYE€HHUKAM COTOCTABIATH Pa3paOOTaHHBIE UMU TEXHOJIOTUYECKHE CXEMbI, CXEMbI
PEaKIMOHHBIX aIlllapaToB, YCIOBUS TCUCHUS PEaKIMi ¢ TeM, YTO OHU BUJAT Ha 3aBojie. B xome
OKCKYpCHIl BO3HHKAIOT HOBBIE MPOOJIEMHBIC 3a/aHUs, KOTOpPHIE BBI3BIBAIOT MOTPEOHOCTH HE
TOJILKO OOpaTUTBCS C BOMPOCAMH K PYKOBOIUTEIIO SKCKYPCHH WJIH K YYHTETO, HO W
03HAKOMUTHCS CO CIEIHATBLHON TUTEPATypPOl U CIIPAaBOYHUKAMH.

Coaepxanue Kypca

Tema 1. OcHOBHBbIE€ TEXHUKO-IKOHOMUYECKHE MOKA3ATEJIU XUMUYECKOT0
NMPOM3BOACTBA. XMMHYECKAsl TEXHOJIOIHA KaK HAyKa 00 ONTUMHU3ALMHU YIIPABJICHUS
XHMHMYECKUM MPOU3BOACTBOM. ( 3 yaca)

Kpartkas ucrtoprst XuMmnueckoi TeXHOJIOTHHA. OCHOBHBIE TTOKA3aTeNN TPOU3BOCTBA!
KOJIMUYECTBO MPOIYKIIUH, KOTOPOE TOJKHO OBITH BBIIAHO B TEUEHHUE TAHHOTO OTPE3Ka BPEMEHH,
KaueCTBO MPOJIYKTA, yACTbHBINA PACXO/ CBIPhs, JHEPTHH, BOJIBI U BCIIOMOTATEIbHBIX MaTEPHAJIOB.
[T1an XUMHYECKOTO IPEeaANpHUITHS, (PAKTOPHI, OT KOTOPHIX 3aBUCUT BBHITIOJIHEHUE U
MIePEBBITIOIHEHUE TIaHOB. [Ipo6ieMa S5KOHOMHOTO UCTIOIB30BaHMS ChIPhs. BeIdnciienne
MPAKTUYECKUX BBIXOJIOB MpoaykTa. CocTaBlieHHuEe MaTepUAIbHBIX OaaHcoB. BXxoaHbIe 1
BBIXOJHBIE TapaMeTphl mpoiiecca. [IpeacraBienus o HapsS)KEHHOM U OTBETCTBEHHOM TPy



pabOTHUKOB XUMHUYECKUX 3aBOJIOB: allapaTyMKoOB, JJAOOPAHTOB-aHAIUTHUKOB, HHXEHEPOB.
[IpumeneHnne aBToMaTuyecKuXx MpuoopoB, IBM. DHepreTnka XUMHUECKUX PEAKIIHH,
SHEpreTUYecKre OanaHchl, yAeTbHbIA PacXoa SHEPTUH.

Tema 2. CepHasi kucjora. (2 yaca)

OO1u11e 3aKOHOMEPHOCTH YIIPAaBICHHSI TPOCTHIMU HEOOPATUMBIMU M 0OpPaTUMBIMH,
reTepOreHHBIMU, YIK30TEPMUUECKUMHU U KaTAIUTUYECKUMH peakuusaMu. Metoanka
MCCJIEIOBaHMSI ONTUMHU3ALMU XUMUKO-TEXHOJIOTMYECKUX MpolieccoB. ChIpbe I IPOU3BOICTBA
cepHoit kucioThl. Llenecoobpa3sHOCTh KOMIUIEKCHOM repepaboTku Chiphbs. OnpeneneHne cBs3en
MEXy 1epepabOTKON ropIOYMX HCKONAEMBIX U IIPOU3BOJICTBOM CEPHOU KUCIIOTHI U
aneMeHTapHoi cepbl. Ce0ecTOMMOCTh CEPHOM KUCIIOTHI, MOTy4aeMON U3 Pa3IMuYHOTO ChIPbS.
[Tpon3BOAUTENBHOCT peaKIMOHHOIO annapara. [lapameTpsl, BIusOIIME HA CKOPOCTh
XUMHUYECKHUX PEAKIIHMii: KOHLIEHTPALUsL, TPOLECCHI, MPOTEKAIOUINE B «KUIIALIEMY CIIOE,
TeMIEeparypa.

KoncrpymnpoBanue peakropa /i o6xxura konuenana. LlenecoobpazHocTs yBenrueHus
€MHUYHOM MOIIIHOCTH MAIlMH U anmnaparoB. AKTUBHOCTb KaTanu3atopa. CocTaBleHHE METO0B
MCIIOJIb30BaHUs TEIUIOTHI IK30TepMUUYECKUX peakuuid. [lomydyenue oneyma.

Tema 3. AzoTHas kucJora. (3 yaca)

Baxkneiimme obnactu mpuMeHEeHHs a30THOM KUCIIOTHI. BeiOOp chiphsi. PaccmoTpenue B
HMCTOPUYECKOM IIJIaHE CITIOCOOOB MTPOU3BOCTBA A30THOM KUCIIOTHI U3 YUIIMHCKON CETUTPHI U
ammuaka. llenecooOpa3HOCTh OMYyYEHUS €€ U3 CHHTETHYeCKOoro aMMuaka. OCHOBHbBIE PEaKIINU:
OKHUCJICHHE aMMHaKa, okucieHue okcua azora (1) u odpasoBanue a30THON KUCIOTHI.

OU3MKO-XUMUYECKasi XapaKTEpUCTHUKA OKUCICHUS aMMuaka. BrnusiHue katanusaropa,
TeMIIepaTyphbl, AaBieHus. ONTUMaIbHbBIC YCIOBHS OKHCICHUS ammuaka B okcun azota (l1).
Heo0xoauMocTh ycTaHOBKHM aBTOMAaTHUECKOTO Ta3oaHanu3aTopa. Mojens KOHTaKTHOTO
annapara. OOuye 3akOHOMEPHOCTH YIIPABJICHUS CI0KHBIMU, HEOOPAaTUMBIMU PEAKIIUSMU.
OnrtumanbHble ycinoBus okuciaeHus azora (11).

Peakuus oxcuna azora (1) ¢ Bogoit. OnTumanbHble yCI0BUS HOTYyYEHUS a30THON
KHCJIOTHI U3 OKCHJIOB a30Ta. KoHCTpyHpoBaHue amnmnapara Juisi IPEBPAILEHUs] OKCHIOB a30Ta B
a30THYIO KHCIOTY. [IpenMy1iiiecTBa 1 HEIOCTATKU Pa3HbIX CIOCOOOB MOJyUEHUsI a30THON
KHUCIOTHI. Pelienue 3a1a4y Ha onpeesieHne NPaKTHYECKOT0 BBIX0/1a a30THOW KHCIIOTHI.

Tema 4. Bo3HUKHOBeHHe H pa3BHTHe IPOMBILLJIEHHOT0 OPraHN4YeCKOro CHHTe3a.

(14ac)

Heo0xo1muMocTh BO3HUKHOBEHHUS ITPOU3BO/ICTBA OPraHUYECKUX BelecTB. UepThl
CXOJCTBA U pa3jINynsl HEOPraHUUECKUX U OPraHUYECKUX IPOU3BOACTB. McTopus pa3Butus
MPOMBIIIJIEHHOT'O OPraHMYECKOT0 CUHTE3A.

Tema 5. Kokcoxumus. (14ac)

OU3NKO-XUMHUYECKasi XapaKTEpPUCTHKa Mpoliecca KOKCOBaHUS KaMEHHBIX YIJIEH.
Craauu npouecca kokcoBaHust. ONTUMabHbIE YCIOBUS 000TaIleHUs] KAMEHHOTO YIJIS.

VY eTpoiiCTBO KOKCOBBIX ITeuell. 3Biieuenne u3 KOKCOBOro ra3a XMMHUYECKUX MPOAYKTOB.
[Tpobnema ucrnonbp30BaHus OYUILIEHHOTO KOKCOBOTO ra3a. MeToa riry0oKoro oXJiaxaeHusl.

Tema 6. KommiekcHasi nepepadorka HedTu. (2 yaca)

CocraB, cBOMCTBa HE(TH U TOPIOYUX T'a30B. 3HAaU€HUE HE()TH B UCTOPUH YEIIOBEUECTBA.
[TepBuuHble npoueccel nepepadbotTku HedtH. [IpenmyiiecTBa HeMpPepHIBHBIX MPOLIECCOB MEPE]
nepuoguueckuMu. Tepmudeckuil kKpekuHr. Karanutuueckuit kpekusr. [Ipobiema momyueHus
’KHMJIKOTO TOTLJIMBA U3 TBEPJIOTO.

Tema 7. Xumuueckasi nepepadorka merana. (1uac)

[TonydyeHne HEKOTOPBIX OCHOBHBIX OPraHUYECKUX MPOAYKTOB Ha 0aze MPUPOAHBIX
rOprOYMX ra3oB U HepTU. BakHeimne XuMHUuecKue Mporecchl: HEMOJIHOE OKHCIICHHUE,
JIEerUIpupoBaHue, TUAPUPOBAHUE U THAPATAIS YIIIEBOJAOPOIOB; OKUCIUTENbHAs IepepaboTka
OpPraHMYECKUX COCTUHEHHM.

ITpousBoacTBO Bogopoaa u okcuaa yriepoaa (1), yrunuszanus oxcuna yriaepoaa (1V).
OU3UKO-XMMUYECKas XapaKTepUCTUKA HETIOJIHOTO OKHCIICHUSI METaHa BOASIHBIM rapoM. Beibop



ONTUMAIBHBIX YCIOBUN peaklMM METaHa C BOJASHBIM napoM. [Ipor3BOACTBO BOASIHOTO Mapa.
[Ipon3BOACTBO aneTHIICHA.

Tema 8. Cunre3 MmeTanoa. (14ac)

H3menenue cnoco60B MPOU3BOJICTBA METAHOJIA B CBS3U C POCTOM MOTPEOICHHUS.
JIBycTaguitHblii IpoLecc Mpou3BOACTBAa MeTaHoIa. ONTHMHU3ALNS CUHTE3a METAHOA.

Tema 9. lerunpupoBanne yrijieBoaopoaos. (1uac)

OO01mmas xapakTepucTHKa peakuuid aeruapupoanus. CpIpbe sl IPOU3BOJICTBA YTHIICHA
Y IIPOINUJICHA, AUBUHUJIA U U30IIPEHA, apOMATUYECKUX YIIIEBOJIOPOJAOB. DTUJIEH KaK ChIPhE JJIS
CUHTE3a OPraHUYECKUX NMPOAYKTOB. ONTUMU3aLMs IPOU3BOJCTBA 3TWIEHA U3 3TaHa. [Ipobdiema
CUHTe3a KayuykoB. ONTUMHU3aLMs IPOU3BOJICTBA AUBUHIIIA U3 H-OyTana. [IponsBoacTBo
M30IIPEHA, apOMaTHUECKUX YIJIEBOJAOPOIOB.

Tema 10. Peakuun ruaparanuu. [lepepadorka oprannyeckux coeqnnenni. (1gac)

OO01mmas xapakTepucTUKa Peakiuii TUAPATAIMH HEHACHIIICHHBIX OPTraHNYeCKUX
yriaeBo10poaAoB. PU3NKO-XUMHUYECKas XapaKTepUCTUKa CUHTEe3a 3TaHoja. BeIOOp onTUMAaNbHbBIX
YCIOBUU. Y CTPOUCTBO peaKTopa.

[IpomelneHHOE 3HaYeHHE U 0011as XapakTepucTuka peakiuii. Katanuzaropst
cenekTuBHOrO nerctBus. [IponsBoactBo hopmanbaeruaa, anetanbaeruaa. [[puHuuns: npu
KOHCTPYHPOBaHUHU peakTopa. [[pou3BoacTBO YKCYCHOM KUCIOTBHI.

Tema 11. IlepcnekTHBBI pa3BUTHS XUMUY€CKOH MPOMBIILJIEHHOCTH U MOAT0TOBKA
KaJapoB. (14ac)

[lyTu pemenus 3aaa4, KOTOPbIE )KU3Hb CTABUT MEPE]] XUMUYECKUM MTPOU3BOACTBOM.
XapakTepucTuKa XMMHUYECKUX CIIELIMAIbHOCTEN.

TemaTu4eckoe IJIAHUPOBAHHUE

No
HasBanmne TeMbl Kom-Bo gacoB
n/m
Tema 1. OcHOBHBIE TEXHHKO-I)KOHOMHYECKHE MMOKA3aTe/ N
XHMHUY€eCKOr0 NPOu3BOACTBA. XUMHYECKAs] TEXHOJIOTUS KaK 3
HayKa 00 ONTHMHU3ALIMHU YIPABJIEHUS XUMHYECKUM
NMPOU3BOJACTBOM.
[InanupoBanue obbeMa POU3BOCTBA. TpeGoBanus,
MpEeAbSBIsIEMbIE K  KauyeCTBY XHMMHYECKHX MpPOAyKToB. HXx
1 | knaccudukanus u cTaHIAPTU3AIMS. 1
Buasl cbipbsi, HCMIOIB3yeMOT0 B XUMUUYECKOM MPOU3BOICTBE. Bo3myx
1 BOJIa KAK XUMHUYECKOE CBhIPhE.
CrexuoMeTpuiyeckue W  MPAKTUYECKHE  BBIXOABl  MPOIYKTA.
CocraBneHrne MaTepualbHBIX 0ATAaHCOB XUMUYECKOTO MPOU3BOJICTBA.
5 [lyTn mNOBBIIIEHUSI NPAKTUYECKOTO BBIXOAA W  HMCIHOJIb30BaHUS 1

noOouYHbIX NMpoaykToB. KoMiiekcHas nepepaboTKa ChIpbsl Kak IMyTh
K TOBBIIICHUIO 3KOHOMUYECKOH 3(P(PEKTUBHOCTH MPOU3BOJCTBA U
JUKBUJALMY 3aIPSI3HEHNS OKPYKAKOIIEH Cpesbl.

Pons osHeprum B xumMmueckoM mnpousBoiactBe. (CocraBieHue
PHepreTudeckux OanaHcoB. IlyTM CHHXEHHS pacxXxoJl0OB 3HEPruu.
3 | IpeBpamenre XHUMHUYECKHX MPOU3BOJICTB B HIHEPTOXUMHUYECKHE. 1
Bo3HMKHOBEHME UM pa3BUTHE XHMHMUYECKOM TEXHOJOTMM. 3aJadd
XUMHUYECKON TEXHOJIOTHH.

Tema 2. CepHasi KuCJI0TA. 2




CoiicTBAa W TpUMEHEHHE CepHOM KHCIOThL. IIpobGrema BBIOOpa
ChIpbA. Hcnonb3oBanue MPOMBIINIJICHHBIX OTXOAOB B KAYCCTBC ChIPpbA

4 .
JUIsl TIPOU3BOJACTBA CEPHOM KHUCIOTHI. ONTHUMalbHBIE YCIOBHS s
00ura KojadeaaHa.
OnrtuManbHble  yciaoBHs — OkucieHuss  okcupa  cepel (V).
5 BzaumoneiictBue okcuma cepsl (V) u Boapl. 3aKOHOMEPHOCTH
yIpaBiIeHUs] MPOCTOW HEOOpaTUMOW peakuued Mexay Ta3oM Hu
JKUJIKOCTBIO. [ [pMHIUIIBI yCTPOKCTBA PEAKTOPA.
Tema 3. A30THasi KHCJIOTA.
6 CBolicTBa 1 NPUMEHEHHE a30THOM KUCIOThl. CTaauu NMpoOU3BOJCTBA
A30THOM KHCJIOTHI U3 aMMHAKa.
3aKOHOMEPHOCTHU YIPABJICHUS CJIO0KHOM, HEOoOpaTUMOH,
v AK30TEPMUYECKOM, T€TEPOr€HHO-KaTaTUTUYECKON pEAKIIUEH.
DU3NKO-XUMHUUYECKasi XapaKTEPUCTUKA OKHUCJIEHHUS pPEaKIUH OKCHUJA
azota (1) u onTuManbHbIE YCIOBUS €€ IPOBEACHMUSL.
3aKOHOMEPHOCTH YITPaBJIEHUS MPOCTOM, o0paTuMoH,
9K30TEPMHUYECKON peaklvell MEeXIy ra3oM M BOAOH ¢ 00pa3oBaHHEM
g | BOAHOTO pacTBOpa MPOAYKTa Ha NPUMEPE B3alMOJICICTBHUS OKCHJA
aszora (IV) u BojpI.
OnTumanbHble TEXHOJIOTMYECKHE CXEMBbI IIPOM3BOJICTBA
KOHLICHTPUPOBAHHOM a30THOW KHMCIIOTHI.
Tema 4. Bo3HMKHOBEHHE W Pa3BUTHE MPOMbINLJIEHHOTO
OPraHNu4yecKoro CHHTe3a.
9 Oranbl  pa3BUTHS  OpraHMyeckoro cuHte3a. IlorpeOHOCTH B
CUHTETHUYECKHUX OPTaHUYECKUX MPOJIYKTAX.
Tema 5. Kokcoxumus.
OU3NKO-XUMHUYECKasi  XapaKTepUCTHKA Ipolecca KOKCOBAaHMS.
10 | OnTumanbHble YCIOBUS KOKCOBaHMS. VI3BnedeHne XHUMHYECKUX
IPOJYKTOB U3 KOKCOBOTO Tasa.
Tema 6. KomniiekcHasi nepepadorka Hedru.
3HaueHue He(PTH KaK SHEPreTMYeCKOro M XHUMHUYECKOTO ChIPBS.
11 | Pa3BuTHe cnoco0oB nepepaboTKH.
Paznenenne cmecell KMIKMX BewlecTB Ha Qpakuuu. lIpuHiumnsl
YCTPOMCTBA MeYei U PeKTU(DUKAIIMOHHBIX KOJIOHH.
OU3NKO-XUMHUYECKasi  XapaKTepUCTHKAa  KpEeKHMHra  He(TIHbIX
12 | guctunnstTopoB 6e3 ydeTa KaTaau3aTOpOB W TMPHU KaTaau3aTopax.

OnTtuManbHbIE YCIOBUS.

Tema 7. XuMuyeckasi nepepadoTrka MeraHa.




Meran KaK XUMHUUECKOE CBIpBE. dusuko-xumMmuueckas
XapaKTEePUCTUKA HEMOJIHOTO OKUCIICHUSI METaHa BOJSIHBIM ITapOM.
13 DU3UKO-XMUMHUYECKAS] XAPAKTEPUCTUKA H ONTUMAJIbHBIE YCIIOBUS

. 1

B3auMOIeCTBUS okcua yriepoza (11) ¢ BoasHbpIM mapom.

CpoiictBa u mnpumenenue aunerwieHa. CrnocoObl MOMTyYSHHS

aleTUIICHA.

Tema 8. CunTe3 MeTaHoJ1A. 1
14 OU3NKO-XUMHUYECKAsT XapaKTEPUCTUKA W OINTUMAIIbHBIC YCIIOBUS 1

CHHTE3a MeTaHoJjia U3 okcuna yraeposa (1) u Bogopona.

Tema 9. /leruipupoBaHue yriieBoJopo/10B. 1

Ou3NKO-XMMUYECKas XapaKTCPUCTUKA JICTHAPUPOBAHUS 3TaHa, H-
OyraHa u H-OyruieHa. OnNTUMalbHbIE YCIOBUSI IPOU3BOJCTBA
15 | guBuHMNIA. 1
[Ipobnema cunTe3a KayuaykoB. [Ipobnembl apomatu3anuu OCH3MHOB
Y MPOU3BOJICTBA APOMATUYECKHUX YTIIEBOIOPOJIOB.

Tema 10. Peakuuu ruaparanuu. IlepepaboTka opraHuveckux
COeIUHEHUI.

[IpompleHHOE 3HA4YeHHME peakuumid ruaparauuu. [IpuMeHenue wu
CHoco0bl IPOM3BOJICTBA 3TaHOJIA. DU3UKO-XUMHUYECKast
XapaKTEepUCTHKAa M ONTUMAIBHBIC YCJIOBHSA MPSIMON TUApaTanuu
JTHJICHA.

[MepepaboTka OpraHMYECKUX COCTUHEHH. (3HAUYEHHE MPOIECCOB
OKHCITUTEIHbHON NepepadOTKU OpraHuYecKux coeluHeHuid. Oomias
16 | xapakTepHCTHKa peaKIhii. 1
OU3NKO-XMMUYECKas XapaKTepUCTUKAa M ONTUMAJbHBIE YCIOBHS
IIPOM3BOJICTBA (pOpMabIETH1a U3 METaHOJIA.

OU3NKO-XMMUYECKas XapaKTepUCTUKAa M ONTUMAJbHBIE YCIOBHS
MIPOM3BOJICTBA AllETAIBAETHAOB NPSIMBIM OKHCIEHHUEM J3TUJICHA.
[TpuMeHeHHEe YKCYCHOW KHCIIOTBI M CHOCOOBI €€ NMPOU3BOJACTBA M3
METaHa ¥ aleTasIbIeru/a. )

Tema 11. IlepcnekTuBbBI pa3BuTHA XUMHUYECKOH
IMPOMBIIICHHOCTH M MOATOTOBKA KA/IPOB.

OCHOBHbBIE HamNpaBJICHHUS Pa3BUTUS XUMHUYECKOH TEXHOJOTHUHU.
XapakTepucTuka paboThl anmapaTyukoB, ONEPaTopoB, JTaOOPaHTOB,
17 | macTepoB, MH)KEHEPOB Ha XMMHUYECKHX 3aBOJAaX M B XHUMHUYECKUX 1
nabopatopusix. [loTpeOHOCTh MECTHBIX NPENNPHUATANA B XHUMHUKAaX.
DopMbI OATOTOBKU XUMHUKOB.

C=RU, O=BOY COLU N¢ 33
r.CoizpaHn, CN=MaBpuHckui
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